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	Код. Наименование образовательной программы

01.03.02Прикладная математика и информатика
	Описание

	Описание профессии
	В настоящее время во многих сферах деятельности, включая науку, образование широко применяются математические, вычислительные, цифровые технологии. Вычислительные и цифровые технологии внедряются в повседневную жизнь населения и общества в целом. В процессе обучения в ВУЗе математики-прикладники получают фундаментальные знания в области вычислительной математики, а также знания в области информационных технологий и программирования.  

	Доминирующие виды деятельности Кем может работать выпускник (перечисляются основные профессиональные задачи, которые решает специалист данной профессии; действия, которые он выполняет
	Выпускники могут работать в различной сфере деятельности: в науке, в образовании,                 программистами, системными администраторами              в различных предприятиях.

	Область применения профессиональных знаний. Где может работать выпускник. (указываются виды учреждений, организаций, предприятий, где может работать специалист, овладевший данной профессией)
	· В научных лабораториях, отделах Якутского научного центра;
· В коммерческих, государственных банках в информационных отделах;
· Преподавателями математики и информатики в  СПО;

· Системными администраторами в различных предприятиях;

· Программистами-разработчиками программного обеспечения в различных государственных, коммерческих и частных предприятиях;



	Профессионально важные качества (указываются качества личности, без которых невозможно достичь успеха в выбранной профессии: - способности; - особенности личности; - интересы; - склонности.)
	Точность, усидчивость, коммуникабельность, физическая и умственная выносливость, склонность к точным наукам (осн. математика, информатика), ответственность, аккуратность, внимательность

	Качества, препятствующие эффективности профессиональной деятельности (описываются качества личности, которые могут помешать успеху в выбранной области деятельности)
	

	Условия работы. (- работа в помещении или вне помещения; - мобильная (подвижная) или сидячая.)
	Работа в помещении

	Перспективы и преимущества профессии на современном рынке труда
	В настоящее время вычислительные, цифровые технологии внедряются в различные сферы жизнедеятельности. Становится востребованным подготовка специалистов широкого профиля обладающими знаниями в области вычислительной математики и информационных технологий. В этом плане подготовка прикладников-математиков является необходимой и актуальной задачей общества. 

	Выпускники бакалавры имеют возможность продолжить обучение в магистратуре
	01.03.04 Прикладная математика и информатика


Перечень изучаемых дисциплин по направлению
01.03.02 Прикладная математика и информатика
	Дисциплина
	Краткое описание

	Введение в сквозные цифровые технологии
	Четвертая промышленная революция. Основные тренды. Конкуренция и развитие в эпоху сингулярности. Цифровая трансформация. Обзор сквозных цифровых технологий НТИ.

Визуальное программирование в среде Scratch. Основные компоненты и блоки скретч-программы. Основные приемы программирования. Современное состояние робототехники. Основные понятия в области робототехники и конструирования. Начала программирования роботов. Основные направления развития нейротехнологий. Введение в нейрофизиологию человека. 

Назначение и области применения Интернета вещей (IoT). Архитектура IoT. Большие данные. Области применения искусственного интеллекта. Введение в методы математической статистики и машинного обучения. Системы распределенного реестра (блокчейн), их применение в экономике. Принципы и системы VRи ARтехнологий, сходство и различие. Сферы применения виртуальной, дополненной и смешанной реальностей.

	Практикум на ЭВМ
	Основные понятия и конструкции современных языков программирования. Основное внимание уделяется семантике и прагматике языковых понятий, их связи с методами и технологией программирования. Изложение ведется на примере языка программирования: С/С++.

Курс состоит из введения и двух частей. В первой части основное внимание уделено понятиям, унаследованным из традиционных языков программирования: типам, основным структурам данных, модульности, раздельной трансляции, подпрограммам, статическому полиморфизму и структурам управления последовательностью вычислений. Во второй части основное внимание уделено объектно-ориентированным особенностям современных языков программирования: наследованию, полиморфизму, а также динамическим структурам данных.

	Языки и методы программирования
	Основные конструкции программирования;

Основные структуры данных;

Алгоритмы и процесс решения задач;

Модульное программирование;

Указатели. Ссылки;

Работа с файловыми потоками;

Структуры;

Динамические структуры данных.

С++: Шаблонные классы.

	Математическое моделирование
	Постановка и решение задач теплопроводности при различных параметрах уравнения, изучение различных моделей динамики биологических популяций с использованием дифференциальных уравнений и уравнений с частными производными. Построение алгоритмов решения практических задач и их реализация на языке программирования C++.

	Численные методы
	Изучение численных методов решения задач алгебры;

изучение численных методов решения задач математического анализа;

изучение численных методов решения задач обыкновенных дифференциальных уравнений;

изучение численных методов решения задач математической физики.

	Исследование операций. Методы оптимизации
	Классификация задач исследования операций и оптимизации; постановка и решение задачи линейного, целочисленного, динамического программирования;  методы решения транспортных задач; постановка и решение задач безусловной оптимизации; постановка и решение задач оптимизации с ограничениями равенствами, с ограничениями неравенствами; со смешанными ограничениями; численные методы решения задач безусловной оптимизации, численные методы решения задач условной оптимизации, вариационные задачи поиска безусловного экстремума, вариационные задачи поиска условного экстремума.

	Математические методы в экономике
	Классификация математических методов, применяемых в экономике; производственная функция Кобба-Дугласа, модель экономического роста Солоу, матричные игры; плоские графы; эйлеровы графы; гамильтоновы графы; орграфы; сетевые графики; сети Петри; статистическая и динамическая модели межотраслевого баланса, определение параметров регрессионных уравнений, оценка значимости коэффициентов регрессионного уравнения; постановка и решение задач систем массового обслуживания, постановка и решение задач управления запасами.

	Численные методы механики сплошной среды
	Введение в механику сплошной среды;

постановка и решение уравнений теплопроводности;

постановка и решение задач с уравнениями линейной упругости;

численная реализация задачи теплопроводности с применением вычислительной техники;

численная реализация задачи упругости с применением вычислительной техники.

	Математические методы моделирования процессов теплообмена
	Изучение теплофизических свойств природных сред;
изучение основных уравнений тепломассопереноса;
методы численной реализации задач тепломассопереноса; 

проведение численных расчетов решения практических задач тепломассопереноса. 

	Математические методы в теории фильтрации
	Изучение основных законов механики сплошных сред и закона фильтрации жидкостей и газов в пористой среде, математических моделей однофазной и многофазной фильтрации, а также учета наличия тепловых процессов в пласте - неизотермическая фильтрация, вычислительных алгоритмов для решения базовых задач механики сплошных сред с использованием метода конечных разностей.

	Вычислительные системы и параллельная обработка данных
	Основные принципы организации параллельной обработки данных; модели, методы и технологии параллельного программирования; средства и методы отладки параллельных приложений; библиотеки и языки создания параллельных приложений. Решение практических задач с применением технологии параллельной обработки данных.

	Визуализация в научных исследованиях
	Введение в специфику визуализации в научных исследованиях, обзор основных пакетов для научной визуализации;

Обоснование выбора пакета Paraview: кроссплатформенность, поддержка различных форматов научных данных, соответствие требованиям современного уровня развития вычислительных систем.

Генерация различные типы данных, необходимых для научной визуализации: 

двумерные структурированные сетки;

трехмерные структурированные сетки;

двумерные неструктурированные сетки;

двумерные и трехмерные динамические данные;

форматы данных полученные, как результат параллельных вычислений.

Основы Paraview: пользовательский интерфейс, обработка данных, анализ данных при помощи специальных фильтров.

Параллельная визуализация при помощи пакета Paraview. 


